N\
::Quh;,;&

ZNS

— LI BEHT UP ——

Cahier technique

SOLUTIONS D'ECLAIRAGE



LA LUMIERE
p. 2

LA PROTECTION
p.4

LES LEDS
p. 6

LA GRADATION
p. 9

I‘



LA TEMPERATURE DE COULEUR

Lactempératuredecouleurrestuneéchellepermettantdedéfinirlateintedominanted’unelumiéreblanche.Elleestbaséesurlacouleurémise
par un «corps noir» théorique chauffé a différentes températures.

Poursimplifier,unmorceaudemétalchauffépassedurougeal’orange,puisaujaune,blancetblancbleutéquandsaceriperatureaugmente.

Cette courbe théorique peut étre représentée sur un diagramme des couleurs (diagramme CIE) :

“ INFOEXEMPLESDETEMPERATUREDECOULEUR

1800 K : bougie

2000 K : soleil a I'horizon

2400-2700 K : lampe a incandescence
3000-3200 K : lampe halogéne

5800 K : soleil au zénith, flash photo
6500 K et plus : ciel bleu

LE DIAGRAMME DE KRUITHOF

Le diagramme de Kruithof rend compte de notre perception psychologique de la lumiere.
La température de couleur doit augmenter avec le niveau déclairement pour donner une impression de confort et de naturel.
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L'I.R.C.

LIRC(IndicedeRendudesCouleurs)mesurelacapacitéd’'unesource
arestituercorrectementtouteslescomposantesduspectrevisible
des couleurs.

Les mesures se font par comparaison avec les 15 secteurs d’'un
échantillon étalon.
LamoyennedesmesuresdeR1aR8donnelavaleurdel’ IRCentre

0 et 100,
//QE\

7:70<IRC<80 30 : 3000K
IRC § 8:30<IRC<90 Temp. § 40:4000K
?:90<IRC<100 65 : 6500K

L'indicederendudescouleursetlatempératuredecouleur
sont exprimés par l'intermédiaire d’un code a 3 chiffres
définissant la «teinte» d'une source.

L'INDICE TM-30-15

“ INFO

UnIRCinférieura80estdéconseilléenéclairageintérieur.
Enmuséographie,artsgraphiques,boutiquesdetextile,
privilégier un IRC supérieur a 90.

AveclagénéralisationdesLEDs,|'IRCréveledeslimitationsdlies

a sa méthode de mesure :

+ Faible nombre d'échantillons

« Absenced’échantillonsdecouleurssaturées(lerougeR9n'estpas
pris en compte dans le calcul de I'IRC).

Enconséquence,unesourcelumineusepeutsevoiraffectéeparun

mauvaisIRCalorsmémequelaperceptionserabonneet,al’inverse,

unesourcedotéed’unbonIRCpourraitgénérerunmauvaisrendu

des couleurs.

Pourfavoriserl'adoptiondecenouvelindice lesvaleursdel'indicedefidélitévarientde
0 a 100, comme l'IRC et il existe une cohérence entre les deux échelles.

TM30: 81,9

C4 C5 C6 C7 C8 C9 C10 C11 C12 C13 C14 C15 C16

CRI: 83,7 (R1-R8)

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15

Depuis2015unenouvelleméthodenomméeTM-30-15commencea
segénéraliser.Ellesebasesur99échantillonscolorés(CES1-CES99)
pour le calcul d'un indice de référence (au lieu de 8 pour I'IRC).
Encomplémentducalculd’'unindicedefidélité (Rf),laméthode
permet de calculer d'autres valeurs complémentaires :

- Unindice de saturation (Rg)

« Unindice de fidélité pour 16 teintes (C1-C16)
« Des indices de variation chromatique

« Desindices de fidélité de la peau

Les 99 échantillons sont répartis par type : peau, textile, peinture etc...
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LA PROTECTION IP

Degré de protection de lI'enveloppe contre les poussiéres, les corps solides et I'humidité (IP)
PREMIER CHIFFRE CARACTERISTIQUE
Degré de protection
Premier chiffre : : Renselgnements brefs sur les abjets
caractéristique Description abrégée - ———
i ot ‘9 a "exclure” de l'enveloppe
] Man protége Fas de protestion particuliére
Fratége contre les corps solides Line grande surface du corps telle que la main
1 i li cht il i 1y [mais aucune protection contre Caceds délibdnd]
# g Corps solides d'un diametre supérieur a 50 mm
e A Doigts ou chjets similaines n'exctdant pas
Prot tre b 5 colides LoAci }
2 d?pﬁ?:::?;if i une langueur de 80 mm
Carps solides d'un diamétre supérieur a 12 mm
Pratéaé contre les corpe solides Qutils, fils, ete., d'un diarmeatre cu d epaisseur
$ de lugs de 2,5 mm i supérieur a 2.3 mm
¥ { Corps salides d'un diametre supareur-a 2.5 mm
M Pristégé contre les corps solides Fils ou bandes d'épaisseur supérieira & 1.0 mm
de plusde 1.0 mm Carps solides d'un diametre supéricur & 1,00mm
Lentrée de la poussiére rest pas totalament
§ Pratégé contre la poussiére empécheée mais la poussiére n'antre pas en quantité suffi-
i sante pour géner le foncticnnement satistasant
de [éguipament
] Etanche 4 la poussiére Pas d'enirée de poussiée
DEUXIEME CHIFFRE CARACTERISTIQUE
Deuxiéme Degré de protection
chiffra . .
caractéristique Description abrégée Type de protection procuré par U'enveloppe
o Man prolége Pas de protection particubiere
i pratege contre les chutes verticales de Les chutes verticales de gouttes d eau ne doivent pas avoir
gouttes d'eau deffets nuisibles
B e e Lk bl " Ll o G Les chutes verticales de gouttes d'eau ne doivent pas avoir
? d'En{ilE:I.EIrSGI'I = .I}'H i5" 2 i d'effets nuisible lorsque enveloppe est inclinés jusgu'a 15°
M= par rapport & 53 pasibian normale
Leau pulvérizee en pluie dans une direction faisant un angle
3 Protége contre la pluie fing o au plus §0° gvec la verticale, ne doit pas avoir d-efféls nuisi-
bles
i Protdad conitre les projections d'eau D2 Ueau projetée de toutes les directions sur lemeioppe ng
deit pas avair d'effets nuisibles
£ Ry o De leau progetée & aide d'une lance, de foutes les directions,
S QIO e 5.0 Bl sur lenveloppe ne doit pas avolr d'effets nlisibles
Proting 5 b i Par grosse mer, au sous Uelfat de jets puissants; Feau ne doit
b (RN R 1ML i BT pas pénetrer dans Fenveloppe en guantités nuisibles
La péndration &' cau, en quaniite nuisible, ne doil pas atre
i o possible 3 linterieur de {enveloppe immengée dans eau dans
7 Protége contre les effets di limmersion les conditions de pression el pendant une durée déterminges
Le maténel carent pour Limmersian prolangée dans leau
dans les conditions spécifjées par |8 constructeur
B B A AR T et i MNOTE : Cela signifie gue, normalement, le matériel est rigou-
g 2ol 9 reusemeant étanche. Cepandant, paur certains fypas de maté-
iel, cala peut signifier que [eau peut pendtrer poura gu'il
men resulle pas deffels nuistble,

LestechniquesdenettoyagespécialisénesontpascouvertesparlescodeslIP.llestrecommandéauxfabricants,sinécessaire,defournirdes
informationsappropriéesencequiconcernelestechniquesdenettoyage.CeciestenaccordaveclesrecommandationscontenuesdanslaCEl
60529 pour les techniques de nettoyage spécialisé.




LA PROTECTION IK

Le code IK détermine I'énergie de choc supportée par le luminaire (en joules).

Code IK 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10
Energie d'impact en joules| 0,00 0,15 0,2 0,35 0,5 0,7 1 2 5 10 20

LA CLASSE ELECTRIQUE

Protection contre les chocs électriques (classe électrique) :

Classel:Simpleisolation-raccordementalaterreobligatoire

Classe Il : Double isolation - pas de raccordement de terre

< ol@

Classe Il : TBT (tres basse tension)

LA RESISTANCE AU FIL INCANDESCENT

60°| Résistance au fil incandescent a la température indiquée

‘

INFO

Lexigence 850°C a été supprimée en 2010.
Désormaislavaleurminimalederésistanceest
de 650°C.

LES AUTRES SYMBOLES

Enc. 160x160

Dimensions de la découpe a réaliser pour I'encastrement du luminaire

LES COULEURS STANDARD

Tous nos produits d'intérieur sont revétus de peintures a base de poudre polyester polymérisée a chaud.
Lesteintes répertoriées ci-dessous peuvent étre appliquées surla plupart de nos produits a usage intérieur sans colt supplémentaire.
Toutes les teintes RAL sont également disponibles, n'hésitez pas a nous consulter.

L1 wH Blancsatiné RAL 9003
L1 WHG Blanc Givré RAL 9010
M BK Noir satiné RAL 9005
M BKG Noir Givré RAL 9005
M GrR Gris satiné RAL 9006

GRG Gris Givré




LES LEDS

LaLED(LightEmittingDiode)ouDEL (DiodeElectro-Luminescente)estuncomposantélectroniquequiémetdelalumiérelorsqu'ilest
parcouru par un courant électrique.
Cettelumiereestmono-chromatique,c'est-a-direqu'ils'agitd’'unelumiérecoloréetréssaturée,parexemple:bleuroi,bleu,cyan,vert,
ambre, rouge orangé, rouge.

Pourobtenirunelumiéreblanche,duphosphoredecouleurjauneestdéposésurlapuce(surfaceémettrice)d’'uneLEDbleue.Selonles
paramétresdelapuceetduphosphore,lalumiéreémiseparlaLEDserad'unblancplusoumoinschaudetl’IRC(IndicedeRendudes
Couleurs) plus ou moins élevé.

TYPES DE LEDS UTILISEES DANS LES PRODUITS DE LA GAMME HOLIGHT

Les LEDs CMS (Composants Montés en Surface) :
" CesLEDssontsoudéesparrefusionsurdescircuitsimprimés(PCB) permettantderépartirl’émission
\ - L de lumiére sur des géométries tres spécifiques selon le design du PCB.
Lasouduredecescomposantspermetunedissipationthermiquejusqu’aplusieursWattsparcompo-
sant.CettetechnologiepermetaussiaisémentdecombinerdesLEDsdecouleuroudetempératurede
; couleurdifférentessurlemémecircuit, offrantlapossibilité deréaliserdessystémesatempératurede
% A couleur ajustable ou a changement de couleur dynamique (par exemple RGB, RGBW, ...)

am®

Selonlespuissancesetlesbesoinstechniques,lesPCBaurontuneameenaluminium,enverre-epoxy,
ou en Polyimide (flexible).

¥ il Les LEDs Chip On Board (COB) :
i =] Cettetechnologiepermetd'optimiserlaconcentrationdelumiéreémisesurunesurfacelapluscom-
rr pactepossible.Lespucessontdirectementsoudéessurunsubstrattrésperformantthermiquement
” (aluminium,céramique,cuivre...).Laconversion(ledépotdephosphorepourobtenirlacouleurblanche)
¥ est alors réalisée communément sur toutes les puces en méme temps.
Y BienquebeaucoupmoinsflexiblequelessolutionsCMSentermedemiseenceuvre,latechnologie
_ COBpermetd'obtenirunesurfaceémettriceuniqueetcompactepourdespuissancestresélevées.
g C’est une solution idéale pour réaliser I'éclairage d'accentuation type spot.
Deparlaconcentrationdelapuissance,cessolutionsnécessitentdessystemesdedissipationther-
mique performants.

- Les modules LEDs :
; Apartirdel’'uneoul’autredestechnologiesprécédemmentmentionnées,desmodulesLEDsrépondent
L aunstandardinternationaldemodulesLEDspourléclairage:ZHAGA.Cesmodulespermettentlinter-
changeabilitéetl'interopérabilité¢demodulesLEDsindépendammentdescaractéristiquespropresdes
différents types de LEDs.




LE BINNING

Le«binning»estuneopérationdetriréaliséelorsdelafabricationdesLEDsetportantsurplusieurscriteresnotammentlacouleur
(coordonnées CCx et CCy).
Le«binning»garantitdoncunehomogénéitédanslescaractéristiquesdesLEDs, malgréladispersiondescaractéristiquesphysiques.
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LES ELLIPSES DE MACADAM

LesellipsesdeMacadampermettentdevaloriser’homogénéitédescouleurslorsqueplusieurssourcessontutiliséesdanslamémeapplication.

Leurorientationetleurdimensiondépenddeleurpositionsurlediagrammetrichromatique,etleurtaillepermetdepréciserl'étenduedes
dispersionsdessources.Pluslatailleestfaibleplusladispersionl’estaussi.L'objectifétantdenepaspercevoiral'ceilladispersiondes
couleurs intrinseque a la production de masse de sources lumineuses.
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S.D.C.M. (Standard Deviation Colour Matching)

Indique la déviation de colorimétrie.

UnSDCMdeTindiquequ'iln'yapasdedifférencechromatique
Unevaleurde3indiqueundifférencedifficilementperceptible
7 SDCM correspond a une déviation généralement acceptée




LE PROTOCOLE DMX 512

Le protocole DMX (Norme RS485) pour Digital Multiplexing estle standard pourlagradation etles effets de couleurs pourla
scénographie,l'éclairagearchitectural,ladéco....llestutilisé parleséclairagistes,lesconcepteurslumiéresetlesprofessionnels
lumiéres de I'événementiel.

PRINCIPE CARACTERISTIQUES DU PROTOCOLE

+ LeDMXestunsignalnumériquepermettantdetransmettre512 + 512 canaux
canaux d'information 30 appareils au maximum en série (entrée/sortie distincte sur

« Chaquecanald'information contientunevaleurentre0et255
Uncontréleur(consoleouboitierautonome)vatransmettreen
permanence(plusieursfoisparseconde)ces512canauxdinformation
Chaque appareil récepteur va utiliser un ou plusieurs canaux
suivantsescaractéristiques:unsimplevariateurutilisera1canal,

chaque appareil)
« 300mmaximumdecableentrelepremieretledernierappareil
Possibilitéd'utiliserdesrépéteursourépartiteurs(booster/splitter)
pour dépasser ces limitations
Pas de cablage en étoile

unprojecteurdespectaclemotorisépourrautiliser6,8canauxou Type de cable : 1 paire blindée, impédance 100-120 Ohms
plus (ex.: couleur, intensité, moteurs, etc...)

« UnluminairequadrichromieRGBWutilisera4dcanaux(1parcouleur).
N (p ) “ REMARQUES

Lavaleurtransmisepourchacundecescanauxcorrespondraau

niveau de variation de chaque couleur (0-255 / 0-100%) ChaquecanalDMXcorrespondaunefonctionde
+ Chaqueappareildisposed’uneadresse(modifiable)correspondant I'appareil.UnluminaireRGButiliseainsi3canaux,un

aupremiercanalqu’ilvaécouter(unluminaireRGBWavecl'adresse luminaire RGBW 4 canaux.

1 va donc écouter les canaux 1, 2, 3, 4) Chaque canal pilote l'intensité de lumiére Rouge,
« Si plusieurs appareils ont la méme adresse, ils seront donc Verte, Bleue et Blanche.

synchronisés Le mélange des trois couleurs primaires produit la
+ Pourcommanderindividuellementdesappareils,ilconvientdonc lumiérecolorée.Lalumiéreblanchesupplémentaire

d‘attribuer des adresses distinctes qui ne se chevauchent pas permet de faire varier la saturation de la couleur.

EXEMPLE DE LOGICIEL ET DE CONTROLEURS AUTONOMES

PR e=dlBnE

TRRRN; ovRS:

Contrddeur DMX + alrn. DC

SYNOPTIQUE
'ﬁ;ﬁ‘\ I
Hu®? - 230V 2P+T
‘.#-' e
™ S e 5
5 = -
P il
Protection Paradoudra

Cable DNX

¥ e forcides T3, M

Birdags bis i Smanaam: =

trpus custe S

Bedle de joncion mpadance 1100
danhe

sUrisous lenson du Fara-sunanseur
résaaq BT (consaild)  [indispensabla)
@5 CITEL VM120-DIN

inon Soumie)

DMK IM (pré-cibibh

DM QUT (pré-cabsd)

Pré-cabld 230V 3x1.5° HOT-RNF

MEREU0D SNM-A0H MARD  LedE ADEZ




LA GRADATION PAR POUSSOIR

Pour les cas les plus simples, il est possible de faire varier les appareils via un simple bouton-poussoir a contact momentané.
Selon les fabricants, ce fonctionnement se nomme “Touch and DALI", “SwitchDIM” ou “TouchDIM” par exemple.

FONCTIONNEMENT LIMITES

+ Appuicourt:Allumage/Extinction - Limiterlenombred’appareilsa O‘L
+ Appuilong:Variationd'intensité 10-15 luminaires =
+ Nepasutiliserd’interrupteura
bascule
+ Nepasutiliserdepoussoiravec II,"I/

)k

voyant T
« Limiterleslongueursdecablagea
quelques metres /

--1|r:n

LA GRADATION PAR DALI

DALI(Digital AdressableLightingInterface)estunprotocoleouvertetstandard (IEC62386)développéetsoutenuparlesprincipaux
fabricants du marché. Il permet de gérer une installation d'éclairage par l'intermédiaire d'un bus de communication a deux fils.

CARACTERISTIQUES i
QAL (D)
« Jusqu'a 64 appareils / 16 groupes / 16 scénes  * Variation du fluxentre 1% et 100% suivantune
. Cablage sur 2 conducteurs sans polarité,en  courberendantcomptedelaperceptiondel’ceil Foiie
paralléle et/ou en étoile « Mémorisation dans le ballast du niveau de itk
. Cable conseillé : 5x1.5mm? gradation, des scénes, des groupes...
- Distance : 150m maximum + Renvoidustatutdeslampes(niveaud'éclairage, BAlt o
défaut) i

APERCU DES CAPTEURS / COMMANDES POUR DAL|

CAPTEURLUMINOSITE/PRESENCE TELECOMMANDEINFRAROUGE INTERFACE POUR POUSSOIRS PANNEAU DE COMMANDE PASSERELLE INTERNET

LA GRADATION BLUETOOTH

Lagradationsans-filsedéveloppeactuelle-
ment a un rythme soutenu.

Plusieurs solutions existent mais 'une
desplusprometteusesutiliselebluetoothet
permetunpilotagevianimportequelsmart-
phonerécent(équipéd’unepuceBluetooth4),
qu'il soit sous iOS ou Android.

L'un des leaders sur le marché, Casambi,
proposeunécosystemeenévolutionperma-
nente.

La communication se fait via un
réseaumaillé, sans pointd‘acces
centraletdonctrésrésistantaux
défaillances




HOLIGHT

—— LI GHT UP—

33 avenue de Pau - 64680 Ogeu-les-Bains
Tél.: +33 (0)5 593492 11
E-mail : holight@holight.com

www.holight.com



